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ذخیره ی داده قدمتی چند هزار ساله دارد
داده ها بر روی لوح گلی ذخیره می شد●



ذخیره ی داده قدمتی چند هزار ساله دارد
و یا پوست و استخوان حیوانات●



ذخیره ی داده قدمتی چند هزار ساله دارد
و با پیشرفت علم دیسک های سخت و SSDها اختراع شدند●



ذخیره داده ها در فایل
ساده ترین نوع ذخیره سازی داده ها●
مزیت: سرعت ذخیره ی (write) بالا●
عیب: سرعت جستجوی (search) پایین●



(Relational Algebra) جبر رابطه ای
عناصر جبر رابطه ای توانایی مدل سازی اشیا و ●

دنیای واقعی را دارد
پایگاه از جبر رابطه ای برای ساخت خانواده ی ●

داده های مبتنی بر SQL استفاده می شود



SQL پایگاه داده مبتنی بر
مثال سیستم اسپاتیفای!●



مزایا و معایب پایگاه داده های رابطه ای
مزایا:

قدیمی تر هستند و باگ های بیشتری را ●
برطرف کرده اند

استفاده کننده های بیشتری دارند●
مبتنی بر SQL هستند●
ACID را پشتیبانی می کنند●

معایب:

شمای ثابت دارند و تغییر در شما در برخی از ●
مواقع دشوار است

پیچیدگی محاسباتی به دلیل محدودیت های ●
اعمال شده (مانند نرمال سازی و رابطه ها)

به راحتی Scale Out نمی شوند●



بیگ دیتا
حجم، سرعت و تنوع بالا●



افزایش حجم و سرعت تولید داده ها
افزایش حجم، سرعت تولید و تنوع داده ها ●

نیاز به افزایش ظرفیت ظرفیت و سرعت 
دیسک داشت

(دیسک) از طرفی حجم و سرعت سخت افزار ●
با سرعت داده ها افزایش نیافت



سیستم توزیع شده
مجموعه ای از کامپیوترها که با تبادل ●

اطلاعات و ارتباطات با یکدیگر، شبیه به یک 
سیستم منسجم می شوند

برای scale out کردن نیاز به سیستم توزیع ●
شده است



Master-Slave VS Masterless سیستم های توزیع شده



خانواده ی SQL در مقابل NoSQLها



BASE در مقابل ACID خاصیت



BASE در مقابل ACID خاصیت



CAP تئوری



NoSQL انواع پایگاه داده های



Redis پایگاه داده
جفت کلید/مقدار●
در حافظه ای اصلی (RAM) ذخیره می شود●
قابلیت ذخیره در حافظه ی دائمی را نیز دارد●
به عنوان حافظه ی نهان (cache) نیز مورد ●

استفاده قرار می گیرد



Redis پایگاه داده
از معماری Master/Slave در حالت توزیع شده استفاده می کند●
کلید ها توسط تابع درهم ساز قابل پیش بینی hash می شوند●
هر کلید به یک عدد بین ۰ تا ۱۶۳۸۴ تبدیل شده و بر اساس ●

جایگاهش در یکی از کلاسترها قرار می گیرد



MongoDB پایگاه داده
●(document) مبتنی بر سند
داده ها به صورت json قابل ذخیره و بازیاύی هستند●



MongoDB پایگاه داده
برای توزیع شدگی، داده ها به صورت ●

تکه هایی در shards قرار می گیرند
کاربر به mongos متصل شده و ●

mongos با استفاده از اطلاعاتی که در 
config servers ذخیره کرده است، 
می تواند بفهمد که کدام تکه از داده در 

کدام shard ذخیره شده است



Cassandra پایگاه داده
پایگاه داده مبتنی بر خانواده ای از ●

ستون هاست
دسترسی بسیار بالا و سرعت خواندن از ●

ویژگی های اصلی این پایگاه داده است



Cassandra پایگاه داده
● (masterless) توزیع شدگی بدون ارباب

دارد
استفاده از قانون quorum در نوشتن و ●

خواندن داده ها



Neo4J پایگاه داده
پایگاه داده ای مبتنی بر رابطه●
هر المان یک گره و هر ارتباط یک یال ●

است
داده ها مبتنی بر ارتباطاتشان ذخیره و ●

پردازش می شوند



ElasticSearch پایگاه داده
ذخیره ی داده های متنی با استفاده از ●

 inverted) روش شاخص گذاری معکوس
(index

سرعت جستجوی بالا و توانایی ●
توزیع شدگی قوی



Apache Kafka
و برای ارسال و دریافت پیام با سرعت بالا ●

به صورت مطمئن
قابلیت صف بندی پیام به صورت توزیع ●

شده



Prometheus پایگاه داده ی
● time) پایگاه داده مبتنی بر زمان(series
از pulling برای دریافت و ذخیره ی ●

داده ها استفاده می کند



سیستم فایل توزیع شده (DFS) و هدوپ
●



Apache HBase و پایگاه داده ی HDFS
ذخیره داده ها بر اساس ●

سیستم فایل توزیع شده 
(DFS)

استفاده از ساختار ارباب-برده ●
(master-slave) برای توزیع 

داده ها



Apache Hive و انبار داده ی HDFS
انبار داده ی Apache Hive برای ●

ذخیره سازی داده های حجیم مبتنی بر 
زمان استفاده می شود



Click House انبار داده ی
ذخیره ی داده های حجیم مبتنی بر ●

جداول Fact و ابعاد



Milvus پایگاه داده ی
ذخیره و شاخص گذاری و جستجوی ●

سریع وکتورها
فضا با استفاده از روش های قسمت بندی ●

(space partitioning) فضا را برای 
جستجو به قسمت های کوچک تر 

تقسیم بندی می کند
●KNN در مقابل ANN جستجوی



Weaviate پایگاه داده ی
ذخیره و شاخص گذاری و جستجوی ●

سریع وکتورها
فضا با استفاده از روش های قسمت بندی ●

(space partitioning) فضا را برای 
جستجو به قسمت های کوچک تر 

تقسیم بندی می کند



یک فرآیند یادگیری ماشین



یک فرآیند یادگیری ماشین

Algorithm → Model
1

2



تمرین…

Algorithm → Model
1

2
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